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Pan Vic Delveir — Dyrektor ds. Rozwoju Biznesu
&
Pan David Addison — Dyrektor ds. Sprzedazy
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* Zlokalizowana w Wolverhampton w rejonie West Midlands w Wielkiej Brytanii.
*  Mamy zespot specjalistow, zajmujgcych sie projektowaniem, budowg i instalowaniem
instalacji do proceséw chemicznych i do obrobki powierzchni.
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Surface Finishing Engineering Limited jest uznanym swiatowym liderem i dostawcg rozwigzan dla instalacji
obrobki powierzchni dla lotnictwa i innych przemystéw.

Linie do procesow chemicznych s3 zaprojektowane tak, aby odpowiada¢ wymaganiom Klientow i aby tatwo
zintegrowac sie z otoczeniem produkcyjnym Klienta.

Zespot sprzedazowy SFE, w scistej wspotpracy z zespotem projektowym pracujg z Klientami, aby zrozumiec
wymagania projektowe, stworzy¢ koncepcje projektu i stworzyé oferte spetniajgcg wymagania projektu.

W przypadku, gdy SFE jest nagrodzone zamowieniem, zespdt sprzedazowy scisle wspotpracuje z zespotem
projektowym, aby zapewni¢ urzeczywistnienie koncepcji projektowe;j.

Systemy z SFE s3 tak zaprojektowane, aby da¢ Klientom:
* odpowiednig wartos$¢ za ich pienigdze

* spefni¢ obecne i przyszte wymagania produkcyjne

e zapewnic zdrowie i bezpieczenstwo pracownikom

* zapewnic¢ oszczedno$¢ energii i ochrone Srodowiska
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SFE UK LTD jest uznanym sSwiatowej klasy dostawcg linii do obrébki powierzchni i zwigzanego z nimi wyposazenia do

wszelkich procesdw chemicznych, potrzebnych w wielu przemystach. Jednak koncentruje sie gtdwnie na sektorze
lotnictwa dla:

- produkcji nowych czesci

- czesci kadtubow

- czesci skrzydet

- silnikow

- serwisu, naprawy i remontow kapitalnych silnikow

SFE oferuje ustuge projektowania, aby zapewnic, aby linia spetniata uzgodnione wymagania uzytkownika korncowego.
SFE zapewnia, ze projektowanie i budowa linii procesowych spetnia doktadnie standardy przemystu lotniczego. Inne,
mniej wymagajace dziedziny przemystu, korzystajg w ten sposob z wysokiego poziomu odniesienia ustanowionego przez
przemyst lotniczy.

Linie z SFE to zakres od w petni automatycznych systemdéw PLC/SCADA, linii pétautomatycznych do instalacji recznych.
SFE jest certyfikowanym dostawcg dla najwiekszych producentéw lotniczych swiata, tgcznie z Airbus, Rolls-Royce,

GE Aviation, BAE Systems, GKN Aerospace, Gardner Aerospace, Meggit Aircraft Braking Systems Heroux Devtek...



Lista ponizej pokazuje najwazniejszych Klientow lotniczych, ktérych obstuguje
urface Finishing Engineering Ltd SFE. SFE jest certyfikowanym dostawca wymienionych ponizej firm i regularnie
dostarcza duze instalacje ,pod klucz” w Wielkiej Brytanii i za granica.

i Rolls-Royce @305[”5
& AIRBUS
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UTC Aerospace Systems
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Murface Finishing Engineering Ltd




SFE wykonato dla GKN Aerospace, dostawcy pierwszego poziomu do Airbusa, jedng z najwiekszych linii
anodowania w Wielkiej Brytanii.

Linia do anodowania ma zbiorniki o dtugosci 6 m, aby obrabia¢ niektore z najwiekszych czesci samolotu,
jak zebra i drzewce skrzydet w A380.

Linia anodowania SFE jest wyposazona w najnowoczesniejsze rozwigzania, wtgczajac kontrole biologiczng
i najbardziej zaawansowany system sterowania i zarzadzania danymi, system wprowadzania danych
o detalach skanerami kodu kresowego, zapisuje dane historyczne, stan urzadzenia i zaawansowane
rozwigzania bezpieczenstwa (wymagane przez przemyst lotniczy) i monitoruje dodatkowe wartosci, jak np.
poziom wibracji w wentylatorze.

« GKN AEROSPACE




GKN AEROSPACE
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Murface Finishing Engineering Ltd

Sterowana automatycznie, wciggnikowa linia do anodowania TSA
do obrébki czesci skrzydet do Airbusa.
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Murface Finishing Engineering Ltd

Automatyczna, manipulatorowa linia do anodowania TSA do obrdobki skrzydet Airbusa.

e Linia ma wanny o szerokosci 6 m i gtebokosci 3 m
e Zaprojektowana do ciezkiej pracy
* Ogrzewanie i chtodzenie zachowujg scistg tolerancje temperatury roztworéw
e Kontrola przewodnosci ptuczek
e Kontrola pH
* Monitoring ptuczek i roztwordw roboczych

* Kontrola biologiczna rozwoju bakterii

e Pokrywy zbiornikdw potaczone z systemem wentylacji
e Piec z recyrkulacjg powietrza
e Sterowanie i system zbierania danych
* Transport poprzeczny, aby potgczy¢ nowg linie z dawniej istniejgca linig do anodowania i instalacjg lakierowania
e Generator wody DEMI i system oczyszczania sciekow
* Projekt catkowicie , pod klucz”, tgcznie robotami budowlanymi i CDM
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Murface Finishing Engineering Ltd

Low-Prossure Comprossor
High-Pressure Comprossor
Combustor *
High-Pressure Turbine *
Low-Pressure Turbine *

SASPN.

* Engine "hot-side" component



Rolls-Royce’

Surface Finishing Engineering zaprojektowato, wykonato i zainstalowato linie do chemicznego trawienia do réznych
miejsc produkcji dla Rolls-Royce.

Automatyczna linia do trawienia zostata zainstalowana w zupetnie nowym obiekcie w Washington, Tyne on Wear, gdzie
sg produkowane 2 typy dyskow.

Dysk wentylatora i dysk turbiny znajdujg sie na przodzie silnika dysk wentylatora utrzymuje ptaty wentylatora, ktore
obracajg sie z szybkoscig do 2.700 obrotdw na minute i tfoczg ponad tone powietrza na sekunde. Dyski turbiny trzymaja
ptaty w najgoretszej czesci silnika, gdzie warunki pracy sg najbardziej surowe.

Dysk jest wykonany z najsilniejszych, dostepnych materiatéw, z uzyciem specjalnych proszkéw. Jest obrabiany
z doktadnoscig utamka grubosci ludzkiego wtosa.

Linie do trawienia z SFE wspomagajg proces produkcyjny, dajgc precyzyjne, chemiczne dopasowanie dyskéw, tak, ze
elementy sg produkowane w scistych tolerancjach. Dyski, wykonane w tym obiekcie sg umieszczane w réznych silnikach
z rodziny Trent i Trent XWB.
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ROYCE

Murface Finishing Engineering Ltd

SFE dostarczyto obie linie, automatyczng i reczng do Rolls-Royce Plc do trawienia
dyskow do silnikow lotniczych.

* Obie instalacje sg dwurzedowe.
* Jedna linia do zanurzeniowego trawienia dyskow wentylatora i czesci tytanowych.
e Jedna linia do elektrochemicznego trawienia dyskow turbiny i niklowych pokryw.
* Specjalnie zaprojektowane mocowania umozliwiajg obracanie czesci i syfonowanie.
» Strategicznie umieszczony zapasowy zbiornik zapewnia ciggtosSc procesu i magazynowanie roztworu
w przypadku sytuacji awaryjnych.
» Sktadowanie i bezpieczne dostarczanie chemikaliow do linii obrébki.
* Robocza i postojowa wentylacja wyciggowa i skruber z pompami cyrkulacyjnymi.
e Zasilanie awaryjne UPS.
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Murface Finishing Engineering Ltd

Podwadijna linia reczna do trawienia z elektrycznymi podnosnikami do
wieszania detali.
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Murface Finishing Engineering Ltd

Linia do
trawienia
chemicznego




Zaawansowany
system
sterowania linig
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Murface Finishing Engineering Lrd
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Murface Finishing Enginecering Ltd

Zdalny
magazyn
chemikaliow




{ Rolls-Royce

Zamocowanie do obracania i syfonowania dyskow.



e Finishing Engineering Ltd

i Rolls-Royce

Reczna linia do trawienia topat turbin, aby wyeksponowac strukture ziaren
przed sprawdzeniem.



Surface Finishing Engineering Ltd



Surface Finishing Engineering Ltd

Prezentacja techniczna na

Konferencje SFE / Technologie Galwaniczne
Rzeszow POLSKA

Neil Turnbull — Dyrektor Techniczny



Konstrukcja instalaciji




ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO

GLOWNE ZAGROZENIA
Chemiczne

Mechaniczne
Temperatura
Elektrycznosc¢



SRODOWISKO | ZGODNOSC Z IPPC
(Integrated Pollution Prevention and Control)

Zastap, Zredukuj, Recykling
Zmniejsz chemikalia

Zmniejsz wode
Zmniejsz energie
Zmniejsz emisje

Milej dla srodowiska
CERTYFIKACJA IPPC
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TELEWIZJA LOKALNA




ZDALNE PROBKOWANIE




AUTOMATYCZNE DOZOWANIE
e

L

¢




BEZPIECZNE UZUPELNIANIE CHEMIKALIOW




CZYSZCZENIE ULTRADZWIEKOWE




OBRACANIE CZESCI




INGERENCJA RECZNA

Manual Intervention Capability

Ability to safely pause the automatic processing

of parts for operators to carryout critical manual

interventions i.e. high pressure spray wash and
mid cycle part inspections




POROWNANIE WYCIAGANIA OPAROW

100% wyciggania — pokrywy otwarte




POROWNANIE WYCIAGANIA OPAROW

10% wyciggania — pokrywy zamkniete




POKRYWY | WYCIAGANIE OPAROW

Przykiad z pokrywami i bez

OD TEGO DO TEGO Z pokrywami  Bez pokryw

Zbiornik 1 10 100
Zbiornik 2 10 100
Zbiornik 3 10 100
Zbiornik 4 10 100
Zbiornik 5 10 100

Pokr. otw. 90 Nie dotyczy
RAZEM 140 500

Zmniejsza wymiary wentylatora i skrubera
Zmniejsza obciazenie elektryczne
Zmniejsza straty ogrzewania zbiornikéw
Zmniejsza koszty budowy ogrzewania

TYPOWA OSZCZEDNOSC 60%DO 70%
ZMNIEJSZENIE KOSZTOW EKSPLOATACJI OD €50k DO €100k NA ROK



PLUKANIE W PRZECIWPRADZIE

Ptukanie w pojedynczym

zbiorniku

1 litr
chemikaliow

&

100 litrow
sciekow

& -

100 litréw
wody

g

R

100: 1
rozcienczenie

1 litr
wynoszenie
100:1

& -




PLUKANIE W PRZECIWPRADZIE

wynoszenie 10:1 =
0.1 litra chemikaliow

10 litrow

wody

Plukanie
w 2 zbiornikach
10 litrow
1 litrow wody
chemikaliow u
& -
ZTa
20 litrow
sciekow 10: 1
rozcienczenie

P
<

& » &

a

1 litr
wynoszenie
100:1

100: 1
rozcienczenie




PLUKANIE W PRZECIWPRADZIE

wynoszenie 10:1 =
Plukanie 0.1 litra chemikaliow

W przeciwpradzie
10 litrow 10 litrow
1 litr przeciwprad wody 1 litr
chemikalidw wynoszenie
v @ 100:1

&F » & » & X

10 litréw

éciekéw 10: 1 100: 1
rozcienczenie| |rozcienczenie




PLUKANIE W PRZECIWPRADZIE

0.1 litra
chemikaliow
10 litréw 10 litréw 0.01 litra

wody wody wynoszenie

4 + 0
Y & -

10: 1 100: 1
rozcienczeniel] jrozcienczenie

100 litrow
; 0.01 litra
1 litr oy wynoszenie
chemikaliéw :
1 Litre
& - Chemical
Z1Na
100 litrow =
sciekow 100: 1 20 litréw
rozcienczenie sciekow
0.1 litra
chemikaliow
10 litrow 0.01 litra
1 litr wody wynoszenie
chemikaliow v 4
& - & -
- apn '\ J’\

10 litrow
sciekow

10: 1

rozcienczenie

100: 1

rozcienczenie




DI PLUKANIE W PRZECIWPRADZIE LOTNICTWO

wynoszeniel00:1 =
DI Ptukanie 0.01 litra chemikaliow

W przeciwpradzie
100 litrow 100 litrow
1 litr przeciwprad wody 1 litr
chemikaliow u wynoszenie 10000:1

& - & - & -
e~ ah

100 litréw
$ciekow 100:1 10000 : 1

rozcienczenie rozcienczenie

Jakos¢ B Jakos¢ A



2-STOPNIOWE PLUKANIE LOTNICTWO

Plukanie wynoszenielO:1 =

w 2 zbiornikach 0.1 litra chemikaliow h
10 litréw 1000 litréw 1T

1 litr wody wody 1 litr

chemikaliow u wynoszenie 10000:1

& -
< a

Immersion

10 litrow Spray Rinse| |Rinse 10000
sciekow %o': 1 . _:’1 _ DI Plant
rozcienczenie| |rozcienczenie

Jakosé B Jakos$é AV




SYFONOWANIE ROZTWORU
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Najlepsze doskonate techniki BAT

Mieszanie TURBAFLOW

* Mieszanie Turbaflow

* Izolacja

» Zredukowane wyciaganie oparéw

* Plukanie w przeciwpradzie

* Roboty budowlane

» Ogrzewanie w procesach

* Mieszanie powietrzem w ptuczkach

« Zmniejszenie wynoszenia



LOTNICTWO

i RolsRowe




Surface Finishing Engineering Ltd
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Procesy chemiczne w przemysle lotniczym

* Airbus i Boeing dostarczajg odrzutowce dla biznesu i wojska na caty swiat.

» Sektor lotniczy jest renomowany z powodu jakosci i precyzji wykonania czesci.

» Sektor lotniczy ma krytyczne parametry proceséw, ktére musza byc¢ spetnione i kontrolowane.

e Zachowane sg specjalne wymagania jakosci wody, dzieki kontroli przewodnosci.

* Roztwory robocze muszg by¢ utrzymywane zgodnie ze specyfikacjg poprzez probkowanie, analizowanie
i dozowanie reagentow.

* Procesy chemiczne w przemysle lotniczym wymagajg stosowania regularnych procedur kontrolnych, ktére sg
audytowane przez NADCAP i inne uprawnione instytucje.

* Doswiadczenie SFE w sektorze lotniczym i petne zrozumienie zgodnosci z procedurami czyni nas dostawcg
pierwszego wyboru dla gtéwnych Klientdw z przemystu lotniczego, jak Airbus, Rolls-Royce i GE Aviation.



slg Standardy lotnicze

Akredytacja NADCAP jest podejsciem procesowym i programem jakoSciowym, ktory zapewnia, ze cata obrdobka powierzchni jest
prowadzona z najwyzszymi standardami jakoSciowymi i ze cata produkcja jest dokumentowana i mozliwa do przesledzenia.

AS9100 jest normg lotniczg, oparta na wymaganiach jakosciowych ISO 9001. AS9100 bierze wymagania ISO 9001 i uzupetnia je
dodatkowymi wymaganiami jakosciowymi, ktére sg ustanowione przez przemyst lotniczy, aby spetni¢ wymagania DOD, NASA
i FAA.

AS 9100 zostat stworzony, aby ustandaryzowac system zarzgdzania jakosScig w lotnictwie i zmniejszy¢ wymaganie audytow
u Klientéw. Lotnictwo jest sektorem wysokiego ryzyka i regularna kontrola jest potrzebna, aby osiggngé wymagania, waznos¢
bezpieczenstwa, niezawodnos¢ i utrzymanie w sprawnosci na Swiatowym poziomie.

AS 9100 zawiera wszystkie podstawowe sktadniki ISO 9001, ale stara sie udoskonali¢ zaufanie w farncuchu dostaw przemystu
lotniczego z wiekszym zabezpieczeniem zgodnosci ze Swiatowymi normami lotniczymi.

SABRe Supplier Management System Requirements (wydanie 2) jest zwroconym ku dostawcy sktadnikiem zarzadzania jakoScia
w firmie Rolls-Royce i stosowanym do wszystkich dostawcéw lub partnerdow, ktérzy dostarczajg produkty na zamodwienie Rolls-
Royce.



7 /4

Murface Finishing Enginecering Ltd

Obrobka powierzchni silnikow lotniczych i konstrukcji samolotéw sg przeprowadzane
W czasie procesu wytworczego i dziatan utrzymania ruchu, naprawy i kapitalnych remontow silnikow.

Obrobki na etapie utrzymanie ruchu, naprawy i kapitalnych remontéw zawieraja:
czyszczenie chemiczne
trawienie chemiczne
odttuszczanie
usuwanie nalotu
galwanizowanie,

po ktérym nastepuje

FPI — Fluorescencyjna kontrola penetracyjna
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. GE Aviation

SFE pracuje z GE Aviation od wielu lat i jest ich certyfikowanym dostawcg na catym sSwiecie

GE Aviation jest najwiekszym na swiecie producentem silnikdow lotniczych z obrotem przekraczajgcym

20 miliardéw dolaréw

SFE zainstalowato linie do specjalnych proceséw obrobki powierzchni w obiektach w Wielkiej Brytanii i wkrétce
w Polsce



sfg
. GE Aviaton Emirates

Reczna linia do kontroli penetracyjnej —
silniki GP7000 & GP7200 do Airbusa

SFE zainstalowato reczna linie do kontroli penetracyjnej FPI dla Emirates Engine Maintenance Centre
w Dubaju

Wyposazenie jest jednym z najwiekszych w przemysle lotniczym na swiecie

Zawiera najnowoczesniejsze rozwigzania, stanowiska inspekcyjne FPI, wysokie na 5 m, wykonane ze
stali nierdzewnej

Wysoki na 5 m piec z recyrkulacjg gorgcego powietrza z kalibracjg w 7 punktach, dla spetnienia
wymagan lotniczych norm ASTM Aerospace
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Murface Finishing Engineering Ltd

Wociggnikowa linia do tytanu: trawienie,
De- smut, zimne i ciepte pasywacje
w Hamble
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Surface Finishing Enginecering Ltd

Aerospace in Poland

Polska jest pigtym najlepszym miejscem inwestycji w przemysle lotniczym w Europie (6smym na swiecie)
wedfug Price Water House Cooper.

Gloéwne liczby

100 lat historii przemystu lotniczego
80 lat doswiadczenia w produkcji samolotow
Jeden z najwiekszych 10 krajow w produkcji lotniczej (6smy)
Szoéste, najlepsze miejsce inwestycji w Europie* (*2012)

120 przedsiebiorstw lotniczych, zatrudniajgcych powyzej 25.000 ludzi
Ponad 11.000 inzynieréw zdobywa dyplom rocznie
Planowane wydatki na uzbrojenie w Polsce: 32 miliardy €
Zostanie wymienionych ponad 10.000 samolotéw
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Surface Finishing Engineering Ltd

Najwieksi producenci wyposazenia wybierajg Polske jako baze, ze
wzgledu na niskie koszty wytwarzania. Firma SFE zapewnita, ze jej
oferta dotarta do tego rozwijajgcego sie btyskawicznie sektora
I rozpoczeta wspolne przedsiewziecie z firmg Technologie
Galwaniczne, aby dac lokalnemu rynkowi najwyzszej jakosci linie
obrobki powierzchni.

Zatozenie “SFE Poland” Limited dato SFE UK mozliwosci wejscia na
ten europejski rynek z pewnoscig, ze systemy wysokiej jakosci mogg
by¢ oferowane za konkurencyjng wartos¢, zapewniajagc w ten
sposob wyzszy poziom sukcesu.
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SFE w Polsce

* SFE roboczy zwigzek z Technologiami Galwanicznymi

e SFE wspiera GE Aviation i Lufthansa w nowym przedsiewzieciu, ktére polega na dostarczeniu linii
do chemicznego czyszczenia czesci silnikdw lotniczych

e Ze wsparciem Technologii Galwanicznych chcemy uruchomic instalacje w pierwszym kwartale
2019

* Instalacja do obstugi i reperacji (MRO), zwana XEQOS, bedzie zlokalizowana we Wroctawiu i bedzie
nowoczesna w kazdym aspekcie

* Innym wskaznikiem i dumg jest to, ze Polska jest wysoko oceniana przez swiatowe organizacje
lotnicze jako miejsce ich dziatania



Hybrydowa linia do oczyszczania



5” Koncepcja Hybrydowa

0 Uznano, ze specyfikacja wyposazenia wymaga elastycznosci w dodatku do kontroli procesu.

L Dano SFE mozliwo$¢ odwiedzenia obu instalacji GE Kaledonia i GE Walia, aby zobaczy¢ reczng i automatyczng
linie do czyszczenia.

O W wyniku wizyty stato sie jasne, ze instalacje GE dziatajg na 2 rézne sposoby.

O Instalacja XEOS zawiera 2 linie, zdolne do obrobki czesci silnikdw typédw od GEnX i GE9x.
O Linia 1 (reczna, wciggnikowa) moze obrabia¢ czesci do Srednicy 2200

O Linia 2 (transporter automatyczny) moze obrabia¢ czesci do Srednicy 1600

O Pracujac z zespotem GE, rozwineliSmy koncepcje Hybrydowej Linii Czyszczenia, ktdra daje elastycznosé, ktorej
wymaga instalacja reperacji i utrzymaniu silnikow.
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