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Schemat dziatania klasycznej oczyszczalni
fizyko-chemicznej
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Wady klasycznego podejscia do oczyszczania sciekow:

 konieczne dodatkowe zrodto wysokiej jakosci wody zdemineralizowanej na potrzeby
ptuczek jak i przygotowania kgpieli procesowych

* duza ilos¢ zuzywanej wody w procesie z uwagi na wymagang czystosc pfuczek

* wysokie koszty woda-scieki
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Co to sg bezodptywowe oczyszczalnie
sciekow?
Bezodptywowe oczyszczalnie Sciekow (ZLD — zero liquid discharge) to

odpowiednio dobrany ukfad proceséw i urzadzen pozwalajacy na redukcje
ciektych sciekéw na korcu procesu produkcyjnego do ,,zera”.

Efektywny, dobrze zaprojektowany proces ZLD:

* radzi sobie z petnym zakresem przeptywoOw i zanieczyszczen

* odzyskuje do 95% wody

e odzyskuje cenne sktadniki ze sciekdw (olej, cenne elektrolity itp.)

* odpadem jest silnie zatezony sciek lub sucha masa gotowa do utylizacji

* Znaczgco poprawia gospodarke wodno-sciekowa w zaktadzie



/alety bezodptywowych oczyszczalni
sciekow
Odpowiednio zaprojektowana instalacja ZLD to rozwigzanie niosgce ze sobg wiele zalet i

korzysci dla wiekszosci zaktaddw produkcyjnych z branzy galwanotechnicznej i nie tylko.
Dwie najwazniejsze to:

* minimalna ilos¢ sciekow ograniczona do zatezonego koncentratu lub suchej masy
e ograniczenie zuzycia wody do niezbednego minimum (uzupetnienie obiegu)
Dodatkowo, szczegdlnie wazne np. w branzy lotniczej:

e jest zrodtem wysokiej jakosci wody (przewodnosc¢ <10uS) gotowej do wykorzystania
w procesie produkcyjnym



/ czego sktada sie bezodptywowa
oczyszczalnia sciekow?

Poszczegdlne elementy ZLD to wynik skrupulatnej analizy kazdego problemu. Mozemy jednak
przyjac, ze w tego typu instalacji wystepujg nastepujace rozwigzania:

e zamkniecie obiegu wody w ptuczkach po poszczegdlnych procesach poprzez ciggta filtracje na
kolumnach jonowymiennych

* odpowiednio dobrana sekcja fizyko-chemiczna wstepnie neutralizujgca sciek i zapobiegajgca
przenoszenie substancji szkodzgcych na dalszych etapach procesu

* wysoce wydajna wyparka prozniowa zatezajgca wstepnie zneutralizowany sciek odzyskujac
tym samym do 90% wody idealnej do wykorzystania w procesie produkcyjnym

» dodatkowo krystalizator, ktory silnie zatezony koncentrat z wyparki zamieni w suchg mase
gotowg do niedrogiej utylizacji



Nasze podejscie do oczyszczalni

* oszczednosci w gospodarce wodno-sciekowe]

» produkcja z jednoczesnym odzyskiem wody o przewodnosci nawet ponizej 10uS
* mniejsze zuzycie chemii w procesie oczyszczania

* ekonomia procesu

* wspoOlna analiza sytuacji

* maksymalne wykorzystanie zastanej instalacji



Schemat dziatania oczyszczalni
bezodptywowe]

Sekcja fizyko-
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Kolumny jonowymienne
e zapewniajg statej, wysokiej jakosci wody ptuczace
po poszczegolnych procesach

* redukujg zuzycie wody w procesie poprzez prace w
zamknietym uktadzie z ptuczkami

* pozwalajg na obrabianie w dalszych sekcjach
oczyszczalni jedynie Sciekow skoncentrowanych



Kolumny jonowymienne — zasada
dziatania
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Sekcja fizykochemiczna oczyszczalni ZLD

Kolektor Reaktor. Reaktor

o wstepne; .

sciekowy o koagulacji
neutralizacji

Rdznice w stosunku do petnej oczyszczalni fizyko-chemicznej:

Odwadnianie
osadu

* obrabia gtownie eluaty po regeneracji kolumn jonowymiennych i koncentraty

* duzo mniejsze poszczegolne sekcje procesu

* wstepna neutralizacja jak np. redukcja chromu prowadzona na biezgco w kolektorze
sciekow chromowych

* przygotowanie scieku pod procesy wyparne



Wyparki
prozniowe

Serce systemu ZLD.
Odpowiada za odzysk
do 95% wody
wykorzystywanej w
procesie.




Wyparki prozniowe MVR
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Wyparka prozniowa MVR

Wyparki typu MVR to rozwiniecie technologii klasycznych wyparek
prozniowych. Proces wzbogacony jest o odzysk energii cieplnej poprzez jej
kompresje i podanie na wymiennik rurowy, ktéry ogrzewa kolejna szarze
podawang na urzadzenie.

* nizsze zuzycie energii ok. 50kwh/m3

e wydajnosci produkcji destylatu 2500 litrow na godzine i wynikajace z niej niewielkie
gabaryty urzadzenia

* destylat to wysokiej jakosci woda gotowa do zawrocenia na produkcje









Inne ,,naped” wyparek: pompa ciepta
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Inny ,,naped” wyparek: gorgca woda
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Krystalizatory

Koncowa sekcja ZLD.

Odpowiada za catkowite
usuniecie ciektych
odpadow z koncem
procesu oczyszczania
sciekow.




Krystalizatory

Krystalizator to urzadzenie, ktére poprzez schtodzenie odzyskanego z
wyparki koncentratu odzyskuje pozostatg wode pozwalajac na
,bezodptywowosc¢” catej instalacji.

 do utylizacji pozostaje jedynie sucha masa, brak odpadow ciektych
* wydajnosc siegajgca 125 litrow na godzine
* niewielkie gabaryty

* minimalizuje koszty utylizacji odpadow



Symulacja szybkiego zwrotu kosztow

Symulacja odzwierciedla faktyczny  Przyjete zatozenia (oparte o realny przypadek):
zwrot kosztow poniesionych na

oczyszczalnie ZLD w odniesieniu
do tandemu: e koszt oczyszczalni ZLD: 1 100 000zt

* koszt oczyszczalni klasycznej: 600 000zt

e klasyczna oczyszczalnia fizyko- e usrednione koszty utylizacji odpadow statych
chemiczna sciekow po

7/ . . 3
. . . ([ ] -
anodowaniu i alodynowaniu cena woda-Scieki 10zt/m

. . . . . . [ i i I
* stacja demineralizacji konieczna dwie zmiany dziennie
do zapewnienia wody o
odpowiednich parametrach



KOSZTY INWESTYCJI | EKSPLOATACIA

2500 000 zt

2 000 000 zt

1500 000 zt

1 000 000 zt

500 000 zt

-zt

ZWROT INWESTYCJI W ZLD

Oczyszczalnia Fiz-Chem Oczyszczalnia ZLD

znacznie mniejsze zuzycie wody

mniejsze zuzycie chemii
nizsze koszty utylizacji odpadow

zwrot kosztow inwestycji realny juz po
ok. 2 latach od rozpoczecia pracy
instalacji
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Dziekujemy za uwage



